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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea ,,ELECTRICIAN ECHIPAMENTE PENTRU
FORAJ - EXTRACTIE” din domeniul de pregatire profesionald ELECTRIC.

Curriculumul are la baza Standardul de Pregatire Profesionala aferent calificarii mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URI) Denumire modul

URI 7: Exploatarea instalatiilor de foraj si

de i . MODUL I. Instalatii de foraj si de interventie
e Interventie ’ ’ ’

URT 8: Exploatarea instalatiilor energetice | MODUL 11. Instalatii energetice specifice
specifice forajului si extractiei forajului si extractiei
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTRICIAN ECHIPAMENTE PENTRU FORAJ-EXTRACTIE
Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Pregitire practicﬁ1

Modul I. Instalatii de foraj si de interventie

Total ore/an: 360
din care: Laborator tehnologic 180
Instruire practica 180

Modul 11. Instalatii energetice specifice forajului si extractiei

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptiamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practica‘t2 - Curriculum in dezvoltare locala

Modul tnvn. > _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizata atat In unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera
2. Stagiul de pregatire practica se desfasoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoard in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: INSTALATII DE FORAJ SI DE INTERVENTIE

e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii de foraj si de interventie”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Electrician echipamente pentru foraj-extractie, din domeniul de
pregatire profesionala Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 360 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 180 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Instalatii de foraj si de interventie” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Electrician
echipamente pentru foraj-extractie, din domeniul de pregatire profesionald Electric sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire profesionala pentru calificarea
Electrician echipamente pentru foraj-extractie.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7: EXPLOATAREA
INSTALATIILOR DE FORAJ SI
DE INTERVENTIE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini Continuturile invatarii

7.1.1. 7.2.1. 7.3.2. Tipuri de instalatii de foraj si de interventie:
7.2.18. 7.3.6. - dupa destinatie (de foraj si de interventie);
7.2.19. = dupd modul de antrenare (cu masa rotativa, cu

unitate superioard “Top Drive”) ;
- dupa motorul de actionare (cu motor termic, cu
motor electric).

7.1.2. 7.2.2. 7.3.2. Parametri specifici forajului (definitie, unitati de
7.1.3. 7.2.3. 7.3.5. masura, metode de masurare):

7.2.18. 7.3.6. - neelectrici;

7.2.19. - electrici.

Traductoare pentru parametrii neelectrici (de sarcind, de
turatie, de cuplu, de nivel, de presiune).
Aparate de masura si control specifice procesului de foraj.
(variante constructive, rol functional, elemente
componente, principiu de functionare, conectare in
circuit):

- indicatoare de sarcina;

- indicatoare de turatie, ;

- indicatoare de cuplu;
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- indicatoare de nivel;
- indicatoare de presiune.

7.14. 7.2.4. 7.3.2. Echipamente electrice incluse in instalatiile de foraj si
7.2.5. 7.3.5. de interventie (elemente componente, rol functional,
7.2.6. parametri nominali, principiu de functionare, caracteristici
7.2.18. tehnice, metode de pornire, reglare a turatiei, franare,
7.2.19. documentatie tehnica in limba romana/intr-o limba de

circulatie internationald):

- motoare electrice pentru pompe, ventilatoare,
agitatoare;

- echipamente de iluminat de lucru si de siguranta;

- echipamente de incdlzire bai de ulei si cabine

- echipament pentru masurare si Inregistrare
parametri de foraj;

- tablouri electrice principale (pentru comanda,
protectie si semnalizare) ;

- tablouri electrice secundare (pentru vizualizare
parametri) ;

- elemente si pupitre de comanda.

7.1.5. 71.2.7. 7.3.2. Protectia antiexplozivd a echipamentelor electrice

7.2.18. 7.3.3. incluse in instalatiile de foraj si de interventie:
7.2.19. 7.3.4. - plan de zonare;
7.3.5. - clase de protectie antiexploziva, marcare ATEX
7.3.6. - particularitati constructive ale aparatelor electrice
7.3.7. in constructie antiex. fatd de cele in constructie
normala.

7.1.6. 7.2.8. 7.3.1. Lucrari de asamblare a echipamentelor electrice in
7.2.9. 7.3.2. tablouri electrice si pupitre de comanda (disjunctoare,
7.2.10. 7.3.3. sigurante fuzibile, contactoare, relee termice, relee de
7.2.18. 7.3.4. temporizare, butoane de comanda, lampi de semnalizare)
7.2.19. 7.3.5. conform schemelor electrice:

7.3.6. - operatii de asamblare a aparatelor electrice din
7.3.7. componenta tablourilor si pupitrelor de comanda;
7.3.8. - SDV-uri necesare;

7.3.9. - NSSM specifice.

7.1.7. 7.2.11. 7.3.1. Lucriri de montare si conectare a echipamentelor
7.2.12. 7.3.2. electrice pe turlele si platformele instalatiilor de foraj
7.2.13. 7.3.3. si interventie (motoare electrice pentru pompe,

7.2.18. 7.3.4. ventilatoare,
7.2.19. 7.3.5. agitatoare, echipamente de iluminat de lucru si de
7.3.6. sigurantd, echipamente de incalzire bai de ulei si cabine,
7.3.7. echipament pentru masurare si inregistrare parametri de
7.3.8. foraj) conform schemelor de conexiuni si jurnalelor de
7.3.9. cabluri:
- operatii de montare;
- operatii de conectare;
- operatii de verificare a conexiunilor;
- SDV-uri necesare;
- NSSM specifice.

7.1.8. 7.2.14. 7.3.1. Verificarea functionarii echipamentelor electrice

7.2.18. 7.3.2. montate pe turlele si platformele instalatiilor de foraj si
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7.2.19. 7.3.3. interventie (motoare electrice pentru pompe, ventilatoare,
7.3.4. agitatoare, echipamente de iluminat de lucru si de
7.3.5. sigurantd, echipamente de incalzire bai de ulei si cabine,
7.3.6. echipament pentru masurare si inregistrare parametri de
7.3.7. foraj) - masuratori si probe specifice.
7.3.8.
7.3.9.
7.1.9. 7.2.15. 7.3.1. Lucrari de intretinere, reparare si verificare a
7.2.16. 7.3.2. functiondrii echipamentului electric din tablouri
7.2.17. 7.3.3. electrice si pupitre de comanda:
7.2.18. 7.3.4. - operatii de demontare/montare a componentelor
7.2.19. 7.3.5. echipamentelor electrice;
7.3.6. - defecte specifice componentelor echipamentelor
7.3.7. electrice (mod de manifestare, metode de localizare,
7.3.8. remediere) si a cablurilor electrice de legatura;
7.3.9. - operatii de verificare a functiondrii componentelor
echipamentelor electrice dupa reparare, prin valorile
masurate ale marimilor caracteristice (scheme
electrice de masurare, interpretarea rezultatelor) ;
- operatii de verificare a continuitatii circuitelor si a
legaturilor de protectie;
- materiale, SDV-uri si aparate de masura si control;
- NSSM specifice.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

1.
2.

3.

©o~No O

11.
12.

Trusa electricianului

Aparate de masura si control specifice procesului de foraj: indicatoare de greutate,
manometre, etc.

Echipamente electrice incluse in instalatiile de foraj si de interventie: tablouri electrice,
motoare electrice, corpuri de iluminat, aparate de conectare (intreruptoare), aparate de
racord (prize si fise), echipament electric auto, echipament de masurare a parametrilor de
foraj, cabluri electrice.

Planse didactice cu componente ale instalatiilor de foraj extractie sau cu echipamente
electrice specifice instalatiilor de foraj.

Bancuri de lucru pentru reconditionarea pieselor uzate

Echipament individual de securitate

Documentatie tehnologica: desene de ansamblu, scheme electrice

Consumabile.

Panoplii si seturi de piese, subansambluri ale echipamentelor electrice de pe turlele si
platformele instalatiilor de foraj si interventie

. Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutatoate,

planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise
tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

Calculator

Videoproiector.
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,Instalatii de foraj si de interventie” trebuie sa fie

abordate Tntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Instalatii de foraj si de interventie” are o structura elastica, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile
de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregétirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invatimant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in dobandirea rezultatelor
invatarii exprimate in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini.

Pregétirea practica 1n laboratorul tehnologic se realizeaza respectand specificitatea activitatilor
de invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregati materiale de
invatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru lucrarile de
laborator ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

Tema abordata

Notiuni teoretice

Sarcinile de lucru

Aparatele necesare desfasurarii lucrarii
Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date experimentale/date calculate
Concluzii si observatii personale

S@ e oo o

Avand in vedere cd prin lucrarile de laborator, in afard de insusirea cunostintelor teoretice, elevii 1si
formeazd/dezvoltd abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasurata, se
recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiaza de mai multe oportunitati pentru a proba atitudinile conexe modulului
,Instalatii de foraj si de interventie” iar profesorul are la dispozitie un context mai larg pentru a
observa si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sa se
regaseasca dovezile activitdfii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si
concluziile si observatiile personale privind lucrarea desfasuratd, chiar daca s-a recurs la
organizarea clasei pe grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un
portofoliu de laborator ce urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativa.

Pentru componenta de pregéatire practica prin laborator tehnologic, implicit caracterizata prin
secvente de instruire prin metode activ-participative, se recomanda includerea in materialele de
invatare a unor sarcini de lucru astfel formulate incat sa corespunda stilurilor de invatare identificate
la elevii colectivului instruit. Prin astfel de sarcini de lucru, profesorul asigurd elevilor conditiile
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necesare ca acestia sd-si asume in cadrul echipelor de lucru, roluri §i responsabilitati prin care sa
maximizeze eficienta procesului instructiv: invatand in stilul preferat de fiecare dintre ei, vor atinge
mai usor si mai placut obiectivele operationale ale lectiei.

Un exemplu de metoda de invatare bazata pe actiune, care presupune instruirea elevilor prin
organizarea si desfasurarea unor activitati practice de invditare, 1l reprezinta lucrdrile de laborator.
Prin desfagsurarea de lucrari practice de laborator, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viatd si pentru activitatea profesionald, isi dezvoltd abilitatile de cooperare si de
lucru in echipa.

Lucrarile de laborator se executa prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrarii, realizat de catre profesor,
la Tnceputul orei. Nu se permite realizarea de lucrdri cu aparate sau instalatii defecte ori care au
defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie electrica.

2. Planificarea individuala a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor lectiei,
distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor. Elevii trebuie sa cunoasca scopul lucrarii, schema
montajului de lucru si modalitatea de desfasurare a lucrarii. In acest sens, elevii pot primi o fisa de
lucru cu toate informatiile necesare realizarii lucrarii de laborator. Se recomanda ca elevii sa lucreze
in echipa, fiecare dintre ei avand sarcini specifice.

3. Efectuarea propriu-zisa a lucrarii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele
potrivite scopului propus si tindnd cont de recomandarile din fisa de lucru, realizeaza lucrarea
practica.

4. Controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii de laborator. La finalizarea
lucrarii de laborator, fiecare elev trebuie sa analizeze modul in care a realizat lucrarea, eventualele
observatii primite de la profesor, precum si modul in care ar putea sd-si imbunatateasca munca.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente In scoald sau la operatorul economic), sugerdim urmatoarea listd
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:

1. Studiul unui sistem de monitorizare a parametrilor de foraj
2. Studiul unui sistem de monitorizare a parametrilor de functionare ai unui motor ai unui
motor temic.
3. Studiul metodelor de pornire a motoarelor asincrone folosite in instalatiile de foraj si
interventie.
Studiul sistemului de iluminat de lucru si de siguranta dintr-o instalatie de foraj.
Studiul echipamentelor de incalzire pentru bai de ulei, cabine de lucru, etc.
Studiul planului de zonare al unei instalatii de foraj (din punct de vedere al protectiei
antiexplozive) si specificatia echipamentului electric inclus.
7. Studiul tipurilor de protectie antiexploziva aplicatd in constructia echipamentelor electrice
utilizate in instalatiile de foraj si de interventie.
8. Studiu comparativ, din punct de vedere constructiv, intre echipamente electrice cu acelasi rol
functional, montate in zone normale sau in zone cu pericol de explozie.
9. Studiul functionarii aparatelor electrice de actionare.
10. Studiul functionarii aparatelor electrice de protectie.

o oA

Pentru lucrarile practice executate in atelierul de instruire practicd sau la agentul economic
sugeram urmatoarele teme:

1. Analiza unei instalatii de foraj cu motor termic de actionare.

2. Analiza unei instalatii de foraj cu motor electric de actionare.

3. Analiza unui sistem pentru masurarea si inregistrarea parametrilor de foraj.

4. Analiza unui sistem pentru masurarea si inregistrarea parametrilor unui motor termic.
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Lucréri de montare si verificare a functiondrii motoarelor asincrone incluse in instalatiile de
foraj si interventie (folosite pentru actionarea pompelor, ventilatoarelor, agitatoarelor, etc.).
Lucrédri de montare si verificare a functionarii echipamentelor de iluminat de lucru si de
siguranta.

Lucrari de montare si verificare a functiondrii elementelor de incalzire.

Lucrari de montare si verificare a tablourilor electrice.

Lucrari de montare si verificare a pupitrelor de comanda.

10. Lucrari de verificare a cablurilor.
11. Lucrari de localizare a defectelor si de refacere a continuitétii circuitelor.
12. Lucrari de intretinere si reparatii a motoarelor asincrone incluse in instalatiile de foraj si

interventie.

13. Lucrari de intretinere si reparatii a echipamentelor de iluminat de lucru si de siguranta.
14. Lucrari de intretinere si reparatii a elementelor de Incalzire.

15. Lucrari de intretinere si reparatii a tablourilor electrice.

16. Lucrari de intretinere si reparatii a pupitrelor de comanda.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;
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e Activitafi bazate pe comunicare si relationare;
e Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

O metoda interactiva ce poate fi integrata in activitatile de invatare la acest modul este_metoda
mozaicului (jigsaw).

Metoda mozaicului (in limba engleza jigsaw puzzle inseamnd mozaic) sau “metoda grupurilor
interdependente” este bazatd pe invatarea in echipa. Fiecare elev are o sarcind de studiu in care
trebuie sd devind “expert”. El are in acelasi timp §i responsabilitatea transmiterii informatiilor
asimilate, celorlalti colegi. Se desfasoara in mai multe etape:

1. Pregatirea materialului de studiu:

X

X

Profesorul stabileste tema de studiu si o imparte in 4 sau 5 sub-teme. Optional, poate stabili
pentru fiecare sub-tema, elementele principale pe care trebuie sa puna accentul elevul, atunci
cand studiaza materialul 1n mod independent. Acestea pot fi fie sub forma de intrebari, fie
afirmativ, fie un text eliptic care va putea fi completat numai atunci cand elevul studiaza
materialul.

Profesorul realizeaza o fisa-expert in care trece cele 4 sau 5 sub-teme propuse si care va fi
oferita fiecarui grup.

2. Organizarea colectivului in echipe de invitare de cite 4-5 elevi (in functie de numarul lor in

clasd).

X

X

Fiecare elev din echipd, primeste un numar de la 1 la 4-5 si are ca sarcina sa studieze in mod
independent, sub-tema corespunzitoare numarului sau. El trebuie sd devind expert in
problema data.

Fiecare elev studiaza sub-tema lui, citeste textul corespunzator. Acest studiu independent
poate fi facut in clasd sau poate constitui o temad de casd, realizatd inaintea organizarii
mozaicului (Faza independent)

3. Constituirea grupurilor de experti:

X

X

Dupa ce au parcurs faza de lucru independent, expertii cu acelasi numar se reunesc,
constituind grupe de experti pentru a dezbate problema impreuna. Astfel, elevii cu numarul
1, parasesc echipele de invatare initiale si se aduna la o masa pentru a aprofunda sub-tema
cu numarull. La fel procedeaza si ceilalti elevi cu numerele 2, 3, 4 sau 5. Daca grupul de
experti are mai mult de 6 membri, acesta se divizeaza in doua grupe mai mici.

Elevii prezinta un raport individual asupra a ceea ce au studiat independent. Au loc discutii
pe baza datelor si a materialelor avute la dispozitie, se adauga elemente noi si se stabileste
modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise si celorlalti membri din echipa initiala.
Fiecare elev este membru intr-un grup de experti si face parte dintr-o echipa de invatare. Din
punct de vedere al aranjamentului fizic, mesele de lucru ale grupurilor de experti trebuie
plasate in diferite locuri ale sdlii de clasa, pentru a nu se deranja reciproc. Scopul comun al
fiecarui grup de experti este sd se instruiasca cat mai bine, avand responsabilitatea propriei
invatari si a predarii si Invatarii colegilor din echipa initiala (Faza discutiilor in grupul de

experti)

4. Reintoarcerea in echipa initiala de invatare.

X

Expertii transmit cunostintele asimilate, retindnd la randul lor cunostintele pe care le
transmit colegii lor, experti in alte sub-teme. Modalitatea de transmitere trebuie sa fie scurta,
concisa, atractiva, putand fi insotita de suporturi audio-vizuale, diverse material (Faza
raportului de echipa)

Specialistii intr-0 Sub-tema pot demonstra o idee, citi un raport, folosi computerul, pot
ilustra ideile cu ajutorul diagramelor, desenelor, fotografiilor. Membrii sunt stimulati sa
discute, sa puna intrebari si sa-si noteze, fiecare realizandu-si propriul plan de idei.

5. Evaluarea

X

Grupele prezinta rezultatele intregii clase. In acest moment elevii sunt gata sa demonstreze
ce au invatat. Profesorul poate pune intrebari, poate cere un raport sau un eseu ori poate da
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spre rezolvare fiecarui elev o fisa de evaluare. Daca se recurge la evaluarea orala, atunci
fiecarui elev 1 se va adresa o intrebare la care trebuie sa raspunda fara ajutorul echipei (Faza

demonstratiei)

Ca toate celelalte metode de invatare prin cooperare si aceasta are urmatoarele avantaje:
% stimularea increderii n sine a elevilor;

dezvoltarea abilitatilor de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul grupului;

dezvoltarea gandirii logice, critice si independente;

dezvoltarea raspunderii individuale si de grup;

optimizarea invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva

dezvoltarea competentelor cognitive;

dezvoltarea inteligentei interpersonale;

participarea activd, implicarea tuturor elevilor in realizarea sarcinilor de invatare;

analiza, compararea modurilor de a invata, a achizitiilor realizate;

formarea si consolidarea deprinderii de ascultare activa;

dezvoltarea bazei motivationale a Invatarii,

formarea si dezvoltarea capacitatii reflective;

X X X X X X X X X X X%

Tema: Echipamente electrice de joasa tensiune incluse in instalatiile electrice de foraj si
interventie

Rezultate ale invatarii vizate:

7.1.4.  Echipamente electrice incluse in instalatiile electrice de foraj si interventie;

7.2.4. Identificarea echipamentelui electric inclus in instalatiile electrice de foraj si interventie;

7.2.5. Explicarea functiondrii echipamentelor electrice incluse 1n instalatiile electrice de foraj si
interventie;

7.2.6.  Citirea documentatiei tehnice (inclusiv in limba strdina).

7.1.4. Protectia antiexploziva a echipamentelor electrice incluse in instalatiile electrice de foraj si
interventie;

7.2.7. verificarea indeplinirii cerintelor specifice de protectie pentru medii cu pericol de explozie
(protectie antiexploziva);

7.2.18. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate

7.2.19. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate

7.3.2.  Cooperarea cu colegii de echipa.

7.3.3.  Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita

Sarcina de lucru: Analizati un motor electric in constructie antiexploziva comparativ cu un motor
electric in constructie normala (din categoria echipamentelor electrice incluse in instalatiile electrice
de foraj si interventie), avand in vedere elementele constructive, parametrii nominali, dimensiunile
de gabarit si standardele de executie. Ca material informativ se va utiliza documentatia tehnica
(inclusiv 1n limba strdind), respectiv fise tehnice ale unor motoare electrice cu aceeiasi parametri
nominali (ca in exemplul de mai jos), dar avand unul constructie antiexploziva si unul constructie
normald precum si fise de documentare si note de curs prezentate in timpul orelor alocate
modulului.
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Three-phase squirrel cage induction motors in
UMEB flameproof enclosure Ex d IC T4 or Ex de IIC T4
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Three-phase squirrel cage induction motors in Three-phase squirrel cage induction motors !
flameproof enclosure Exd IIC T4 or Ex de IC T4 | Poge25 UMEB - SA ASU 1328b-2 7.5 kW, 3000 revimin Page 24
type ASA 1325b-2 7.5 kW, 3000 rotimin
The overall and mounting dimensions The overall and mounting dimensions
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Timpul de lucru: 60 de minute.

Desfasurarea activitatii:

1. Pregitirea materialului de studiu: profesorul stabileste subteme ce vor fi studiate si realizeaza

fisele expert 1n care elevii vor formula raspunsuri la Intrebarile enuntate/ completa spatii libere/
formuleaza enunturi.

Fisa expert 1 - Analiza celor doud tipuri de motoare din punct de vedere constructive

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

x Exista elemente constructive specifice motorului in constructie antiexploziva?
% Care sunt aceste elemente constructive specifice

Fisa expert 2 - Analiza celor doud tipuri de motoare din punct de vedere al parametrilor
nominali

Raspundeti la urmatoarele intrebari:
v" Care sunt parametrii nominali ai unui motor electric?
v" Din compararea fiselor tehnice sunt diferente intre parametrii nominali ai motoarelor

electrice in constructie normald si in constructie antiexplozivd? Daca da, care
parametrii au valori diferite

Fisa expert 3 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al dimensiunilor de
gabarit

Raspundeti la urmatoarele cerinte:
» Identificati principalele dimensiuni de gabarit ale motoarelor electrice in fisele
tehnice pe care le aveti la dispozitie.
» Exista diferente din acest punct de vedere intre cele doua tipuri de motoare
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Fisa expert 4 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al standardelor de
executie

Raspundeti la urmatoarele cerinte:
% Precizati prin ce difera cele doua tipuri de motoare din punct de vedere al
standardelor de executie
¢ Unde este precizata constructia antiexploziva?

2. Organizarea colectivului in echipe de invatare Profesorul imparte elevii in 4 grupe si
stabileste sarcina de lucru a fiecérei grupe (subtema):
e Grupa 1 — Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere constructive;
e Grupa 2 — Analiza celor doud tipuri de motoare din punct de vedere al parametrilor

nominali;

e Grupa 3 — Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al dimensiunilor de
gabarit;

e Grupa 4 — Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al standardelor de
executie.

3. Constituirea grupurilor de experti

4.Reintoarcerea in echipa initiala de invatare
Etapele 3, 4 se deruleaza conform descrierii de mai sus a metodei.

5. Evaluarea elevilor se va face prin intrebari ca:

- Ce deosebiri constructive sunt intre motoarele n constructie normald si cele in constructie
antiexploziva?

- Existd paramteri electrici, mecanici sau de gabarit care diferd la cele doud tipuri de motoare?
Daca da care sunt acestia?

- Ce este cconstructia antiexploziva?

- Unde este precizatd constructia antiexploziva?

Se sugereaza completarea Fiselor expert de urmatoarea maniera:

Fisa expert 1 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere constructiv:.

Raspundeti la urmatoarele intrebari:
x Exista elemente constructive specifice motorului in constructie antiexploziva?
Da, motorul in constructie antiexploziva are elemente constructive specifice, care nu se
intdalnesc la motorul electric in constructie normala
x  Care sunt aceste elemente constructive specifice.
Elementele constructive specifice sunt:
- Cutia de borne, executie speciala pentru varianta ATEX.
- Presetupele pentru cabluri, executie ATEX
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Fisa expert 2 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al parametrilor
nominali:

Raspundeti la urmatoarele intrebari:
v' Care sunt parametrii nominali ai unui motor electric asincron?
Parametrii nominali ai unui motor electric asincron sunt: puterea nominald, tensiunea
nominala, curentul nominal, frecventa tensiunii de alimentare, turatia.
v" Din compararea fiselor tehnice sunt diferente intre parametrii motoarelor electrice in
constructie normala si In constructie antiexploziva?
Da, exista parametrii care au valori diferite. De ex.

Motor in constructie antiexploziva Motor in constructie normala
- turatia nominala:  2.916 rot/min 2.860 rot/min
- cuplul maxim: 3,2 My 2,5 My

Se observa ca diferentele nu sunt mari, incadrandu-se in limitele admise astfel incdt cele doua
tipuri de motoare sunt echivalente.

Fisa expert 3 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al dimensiunilor de
gabarit:

Raéspundeti la urmatoarele cerinte:
»  Identificati principalele dimensiuni de gabarit ale motoarelor electrice in fisele
tehnice pe care le aveti la dispozitie.
Principalele dimensiuni de gabarit sunt:
- cotele de fixare a motorului pe suport/ fundatie
- inaltimea axului;
- diametrul motorului.
»  Exista diferente din acest punct de vedere intre cele doua tipuri de motoare:
Nu exista diferente din punct de vedere al gabaritului.

Fisa expert 4 - Analiza celor doua tipuri de motoare din punct de vedere al standardelor de
execufie

Raspundeti la urmatoarele cerinte:

% Precizati prin ce difera cele doud tipuri de motoare din punct de vedere al

standardelor de executie

Motoarele executate in constructie antiexploziva trebuie sa indeplineasca atdt standardele
pentru motoarele electrice asincrone trifazate (seria EN 60034) cadt si Standarde de referinta
ATEX (seria EN 60079).

% Unde este precizata constructia antiexploziva?
Certificarea ATEX este mentionata pe tablita de caracterisitici/ placuta indicatoare si in
documentele de insotire. Ex d (e) II C T4.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregétire profesionala.
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Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :

a. continud
Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
Planificarea evaludrii trebuie sia aibd loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.

b. finala
Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:

fise de observatie;
fise test;

fise de lucru;

fise de documentare;
fise de autoevaluare/ interevaluare;
eseul;

portofoliul;

referatul stiintific;
proiectul;

activitati practice;
teste docimologice.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.
studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.
portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare;
testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de
itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregétire al elevului. Ofera informatii
cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea demersurilor
instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Se propune un instrument de evaluare prin proba practici cu tema Realizati_ schema

electrica pentru actionarea prin pornire directd a unui motor asincron (circuit de forta si

circuit de comandid) comandat de la un tablou principal de comand3, protectie si semnalizare

prin care se urmareste verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invatarii:

7.1.7.

7.18

7.2.11.
7.2.12.

7.2.13.
7.2.14.

7.2.18.
7.2.19.

7.3.4.
7.3.5.

7.3.7.

Lucrari de montare si conectare a echipamentelor electrice pe turlele si platformele
instalatiilor de foraj si interventie;

Verificarea functionarii echipamentelor electrice pe turlele si platformele instalatiilor de
foraj si interventie prin masuratori si verificari specifice;

Selectarea SDV-urilor necesare;

Montarea echipamentelor electrice pe turlele si platformele instalatiilor de foraj si
interventie;

Conectarea echipamentelor electrice pe turlele si platformele instalatiilor de foraj si
interventie;

Efectuarea de masuratori si verificari specifice;

Utilizarea corecta a limbajului de specialitate;

Comunicarea/ raportarea reyultatelor activitatilor desfasurate;

Respectarea disciplinei tehnologice;

Asigurarea protectiei impotriva electrocutarii pentru propria persoand si pentru colegii din
grupul de lucru pe toatd durata efectuarii lucrarilor;

Respectarea normelor de SSM.

Timp de lucru: 40 min.

Sarcini de lucru:

alegerea materialelor necesare realizarii schemei (conductoare, cleme de legatura, aparate
electrice) pe baza unei specificatii tehnice;

verificarea vizuala a aparatelor electrice;

alegerea SDV-urilor necesare realizarii lucrarii,

pozarea aparatelor electrice;

fixarea aparatelor electrice;

masurarea lungimii conductoarelor;

debitarea conductoarelor;

dezizolarea conductoarelor la capete;

realizarea conexiunilor;

verificarea continuitatii circuitelor electrice;

respectarea normelor de sdnatate si securitate in munca specifice;
prezentarea lucrarii executate.

Materiale, echipamente necesare realizarii probei practice: echipamente electrice, conform
schemei de actionare, trusa electricianului, multimetru.
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Schema de actionare

QU=

L1L2L3

sl

g5
9%

Componentele schemei electrice

circuit de forta

L1
(Q111)

-FO

—

all

b)
circuit de comanda

Cod aparat Denumire aparat electric Nr. buc.
F1 Sigurante fuzibile 3
F2 Releu termic 1
Q11 Contactor 1
0 Buton de oprire 1
I Buton de pornire 1
M Motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit 1

Pentru fiecare elev
activitatea acestuia.

se va completa o fisd individuala de evaluare pe baza careia va fi

apreciatd
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FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Elev: Clasa:
Data:

Se acorda 10 p din oficiu.

Nr. | Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si punctajul acordat
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 35% | alegerea materialelor necesare realizdrii schemei, 8
planificarea verificarea vizuala a aparatelor electrice; 8
sarcinii de lucru alegerea SDV-urilor necesare realizarii lucrérii 8
organizarea ergonomica a locului de munca 7
2. | Realizarea 50% | pozarea aparatelor electrice; 4
sarcinii de lucru fixarea aparatelor electrice; 10
masurarea lungimii conductoarelor; 5
debitarea conductoarelor; 5
dezizolarea conductoarelor la capete; 4
realizarea conexiunilor; 7
verificarea continuitatii circuitelor electrice; 6
respectarea normelor de sanatate si securitate in munca | 5
specifice.
3. | Prezentarea si 15% | asigurarea calitatii lucrarii realizate. 7
promovarea folosirea corecta a termenilor de specialitate in prezentarea | 6
sarcinii realizate sarcinii de lucru.
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cadrul Proiectul Phare TVET RO 2006/018-147.04.01.02.01.03.01,
http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2006/Electric
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MODUL I1: INSTALATII ENERGETICE SPECIFICE FORAJULUI SI EXTRACTIEI

e Nota introductiva

Modulul ,Instalatii energetice specifice forajului si extractiei”, componenta a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Electrician echipamente pentru foraj-
extractie, din domeniul de pregatire profesionala Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,Instalatii energetice specifice forajului si extractiei” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Electrician echipamente pentru foraj-extractie din domeniul de pregatire profesionala Electric sau
in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire profesionala pentru calificarea
Electrician echipamente pentru foraj-extractie.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: EXPLOATAREA
INSTALATIILOR ENERGETICE
SPECIFICE FORAJULUI SI

EXTRACTIEI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

8.1.1. 8.2.1. 8.3.5. Tipuri de instalatii energetice pentru alimentare cu
8.2.15. 8.3.7. energie electrica (caracteristici tehnice - putere nominala,
8.2.16. 8.3.9. tensiune nominala, frecventa, elemente componente):

— de la reteaua electrica nationald (de putere infinitd);
— de la grupuri de generatoare (de putere finitd):
% grupuri de generatoare utilizate individual,
% grupuri de generatoare utilizate Tn paralel.
Instalatii de protectie (principiul metodei de protectie,
elemente componente):
— instalatii de legare nulul de protectie;
— instalatii de legare la pamant;
— instalatii pentru protectie Impotriva supratensiunilor de
origine atmosferica (paratraznet).

8.1.2. 8.2.2. 8.3.5. Echipamente electrice de medie si joasa tensiune din
8.2.3. 8.3.7. instalatiile energetice specifice forajului si extractiei
8.2.4. 8.3.9. (elemente  componente, principiu de  functionare,
8.2.15. caracteristici tehnice, documentatie tehnicda 1n limba
8.2.16. romana/intr-o limba de circulatie internationald):
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- statii si posturi de transformare;

- statii de distributie;

- bransamente;

- aparate electrice de medie tensiune: Tintreruptoare,
separatoare, sigurante fuzibile.

8.1.3. 8.2.5. 8.3.1. Lucrari de montare si conectare a echipamentelor
8.2.6. 8.3.2. electrice de medie tensiune din statii si posturi de
8.2.15. 8.3.3. transformare si din statii de comanda si distributie aflate in
8.2.16. 8.3.4. instalatiile energetice specifice forajului si extractiei
8.3.5. (intreruptoare, separatoare, sigurante fuzibile,
8.3.6. transformatoare) precum si a echipamentelor auxiliare
8.3.7. comandd, masurd si semnalizare conform schemelor de
8.3.9. conexiuni si a jurnalelor de cabluri:

- operatii de montare si conectare a echipamentelor
electrice din statii si posturi de transformare, din statii
de comanda si distributie;

- realizarea bransamentului;

- SDV-uri necesare;

- NSSM specifice.

8.1.4. 8.2.7. 8.3.1. Verificarea functionirii echipamentelor electrice de
8.2.15. 8.3.2. medie tensiune din statii si posturi de transformare si din
8.2.16. 8.3.3. statii de comanda si distributie (intreruptoare, separatoare,
8.3.4. sigurante  fuzibile, transformatoare) precum si a
8.3.5. echipamentelor auxiliare (comanda, masura si semnalizare)
8.3.6. aflate n instalatiile energetice specifice forajului si extractiei
8.3.7. - metode de verificare,
8.3.9. - verificare bransament

- verificarea starii cablurilor,

- verificarea legaturii de impamantare,

- verificarea continuitatii circuitului,

- masurarea rezistentei de izolatie

- masurarea parametrilor de functionare normala.

8.1.5. 8.2.8. 8.3.5. Defecte de natura electrica (definitie, mod de manifestare):
8.1.6. 8.2.9. 8.3.7. - scurtcircuite;
8.2.15. 8.3.9. - suprasarcini;
8.2.16. - inversarea accidentald a sensului de rotatie
- strapungeri ale bobinajelor.
Cauze posibile ale defectelor de natura electrica

- deteriorarea izolatiei;

- conexiuni slabite.

Localizarea defectelor de natura electrica (metode, scheme
electrice de masurare, interpretarea rezultatelor).
Remedierea defectelor.

8.1.7. 8.2.10. 8.3.1. Lucriri de intretinere, reparare si verificare a
8.2.11. 8.3.2. echipamentului electric de medie tensiune din statii si
8.2.12. 8.3.3. posturi de transformare si din statii de comanda si distributie
8.2.13. 8.3.4. (intreruptoare, separatoare, sigurante fuzibile,
8.2.14. 8.3.5. transformatoare) precum si a echipamentelor auxiliare
8.2.15. 8.3.6. (comanda, masurd si semnalizare) aflate in instalatiile
8.2.16. 8.3.7. energetice specifice forajului si extractiei, conform fisei

8.3.8. tehnologice/ cartii tehnice:
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8.3.9. - operatii, de demontare/montare a componentelor

echipamentelor electrice;

- operatii de remediere a defectelor constatate;

- operatii de verificare a functionarii componentelor
echipamentelor electrice dupd reparare, prin valorile
masurate ale marimilor caracteristice (scheme
electrice de masurare, interpretarea rezultatelor);

- materiale;

- SDV-uri si aparate de masura si control;

- NSSM specifice.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):
v' Trusa electricianului
v Echipamente electrice de medie si joasa tensiune incluse in instalatiile energetice
specifice forajului si extractie (transformatoare, generatoare sincrone, aparate electrice
de comanda si de semnalizare, sisteme de distributie).

v Planse didactice cu echipamente electrice de medie si joasd tensiune incluse in
instalatiile energetice specifice forajului si extractie.

v" Bancuri de lucru.

v Echipament individual de securitate

v Documentatie tehnologica: scheme electrice ale instalatiilor

v" Calculator

v Videoproiector.

v

Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise
tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise
individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

v' Consumabile

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,Instalatii energetice specifice forajului si extractiei”
trebuie sd fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare)
in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,, Instalatii energetice specifice forajului si extractiei” are o structura flexibila, deci
poate Tncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatile de rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.
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Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importanta deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii/ competentelor de specialitate.

Pregatirea practica in laboratorul tehnologic se realizeaza respectand specificitatea activitatilor de
invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care, profesorul va pregiti materiale de
invatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru lucrarile de
laborator ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

Tema abordata

Notiuni teoretice

Sarcinile de lucru

Aparatele necesare desfasurarii lucrarii

Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date experimentale/date calculate

Concluzii si observatii personale

S@ e oo o

Avand in vedere ca prin lucrarile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor teoretice,
elevii isi formeaza/dezvoltd abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasurata,
se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiaza de mai multe oportunitati pentru a proba atitudinile conexe modulului
Instalatii energetice specifice forajului si extractiei iar profesorul are la dispozitie un context mai
larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sa se
regdseasca dovezile activitatii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si conluziile
si observatiile personale privind lucrarea desfasurata, chiar daca s-a recurs la organizarea clasei pe
grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un portofoliu de laborator ce
urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativa.

Pentru componenta de pregatire practica prin laborator tehnologic, implicit caracterizatd prin
secvente de instruire prin metode activ-participative, se recomanda includerea in materialele de
invatare a unor sarcini de lucru astfel formulate Incat sa corespunda stilurilor de invatare identificate
la elevii colectivului instruit. Prin astfel de sarcini de lucru, profesorul asigura elevilor conditiile
necesare ca acestia sa-si asume in cadrul echipelor de lucru, roluri §i responsabilitdfi prin care sa
maximizeze eficienta procesului instructiv: invatand in stilul preferat de fiecare dintre ei, vor atinge
mai usor si mai placut obiectivele operationale ale lectiei.

Un exemplu de metoda de invatare bazata pe actiune, care presupune instruirea elevilor prin
organizarea si desfasurarea unor activitati practice de invdtare, il reprezinta lucrdrile de laborator.

Prin desfasurarea de lucrdri practice de laborator, elevii isi formeaza priceperi i deprinderi
de lucru necesare pentru viata si pentru activitatea profesionald, isi dezvolta abilitatile de cooperare
si de lucru 1n echipa.

Lucrarile de laborator se executa prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrarii, realizat de catre profesor,

la inceputul orei. Nu se permite realizarea de lucrari cu aparate sau instalatii defecte ori care au
defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie electrica.
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2. Planificarea individuala a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor lectiei,
distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor. Elevii trebuie sa stie scopul lucrarii, schema
montajului de lucru si modalitatea de desfasurare a lucrarii. In acest sens, elevii pot primi o fisa de
lucru cu toate informatiile necesare realizarii lucrarii de laborator. Se recomanda ca elevii sa lucreze
in echipa, fiecare dintre ei avand sarcini specifice.

3. Efectuarea propriu-zisa a lucrarii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele
potrivite scopului propus si tindnd cont de recomandarile din fisa de lucru, realizeaza lucrarea
practica.

4. Controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii de laborator. La finalizarea
lucrarii de laborator, fiecare elev trebuie sa analizeze modul in care a realizat lucrarea, eventualele
observatii primite de la profesor, precum si modul in care ar putea sa-si imbunatateasca munca.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), sugerdm urmatoarea lista
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:

1. Studiul echipamentelor electrice de medie tensiune si de joasa tensiune din instalatiile
energetice specifice alimentdrii de la reteaua electricd, respectiv de la grupuri de
generatoare.

2. Studiul echipamentelor electrice de medie tensiune si de joasd tensiune din instalatiile
energetice comune alimentarii de la reteaua electrica, respectiv de la grupuri de generatoare.

3. Studiul solutiilor constructive pentru tablourile electrice din statiile de comanda si
distributie.

4. Monitorizarea parameterilor de lucru din instalatiile energetice specifice forajului (putere
consumatd, tensiune de alimentare, etc.).

5. Monitorizarea conditiilor de functionare impuse (succesiunea fazelor, control izolatie,
punere la pamant, etc.).

6. Analiza solutiilor de alimentare a consumatorilor, pentru instalatiile alimentate de la grupuri
de generatoare (grupuri de generatoare utilizate individual sau puse in paralel).

7. Studiul functiondrii aparatelor electrice de actionare incluse in instalatii energetice specifice
forajului.

8. Studiul functionarii aparatelor electrice de protectie incluse in instalatii energetice specifice
forajului.

Pentru lucrarile practice executate in atelierul de instruire practica sau la agentul economic
sugeram urmatoarele teme:
1. Analiza unei instalatii energetice alimentate de la retea.
2. Analiza unei instalatii energetice alimentate de la grupuri de generatoare.
3. Lucrari de montare si verificare a echipamentelor de conectare la reteaua de alimentare.
4. Lucrari de montare si verificare a echipamentelor de conectare la grupuri de generatoare.
5. Lucrari de montare si verificare a echipamentelor electrice din statii si posturi de
transformare.
Lucrari de montare si verificare a echipamentelor electrice din statii de distributie.
7. Lucrari de montare si verificare a echipamentelor auxiliare (comandd, masura si
semnalizare).
8. Lucrdri de intretinere si reparatii a echipamentelor electrice din statii si posturi de
transformare
9. Lucrari de intretinere si reparatii a echipamentelor electrice din statii de comanda si
distributie
10. Lucrari de intretinere si reparatii a echipamentelor de auxiliare.

o
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Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea §i alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= TInsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

O metoda interactiva ce poate fi integrata in activitatile de invatare la acest modul este Diagrama
Venn — Euler.

Diagrama Venn - Euler poate fi folosita pentru a arata asemanarile si diferentele dintre
doua idei sau concept. O diagrama Venn - Euler este formatd din doua cercuri (dreptunghiuri,
elipse) care se suprapun partial.

Profesorul cere elevilor sa construiasca o asemenea diagrama completand in grup doar cate
un cerc care sa se refera la unul din cele doua concepte. Apoi se compara cercurile, completand
zona de intersectie a lor cu elementele comune celor doud concepte. In afara cercurilor riman
diferentele dintre cele doud concepte.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicitd participarea activa a elevilor, se
valorifica experienta personald a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a se plasa in anumite situatii,
de a le analiza, de a lua decizii In ceea ce priveste alegerea solufiilor optime si se exerseaza
atitudinea creativa si exprimarea personalitdfii.
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Exemplu pentru tema: Echipamente electrice incluse in instalatiile de foraj si de interventie
Rezultatele invatarii vizate:

8.1.2.Echipamente electrice de medie si joasa tensiune incluse in instalatiile energetice specifice
forajului si extractiei;

8.2.2.1dentificarea echipamentelor electrice incluse in instalatiile de foraj si de interventie;
8.2.3.Explicarea functiondrii echipamentelor electrice incluse in instalatiile de foraj si de interventie
8.2.15.Utilizarea corecta a limbajului de specialitate;

8.2.16.Comunicarea/ raportarea reyultatelor activitatilor desfasurate

8.3.5.Cooperarea cu colegii de echipa

Sarcina de lucru: Ce asemandri si deosebiri identificati, din punct de vedere constructiv si
functional, intre contactoare si intreruptoare automate?

Clasa se Tmparte in grupe de cate 3 — 4 elevi. Unele grupe vor analiza contactoarele automate,
notand ntr-un cerc concluziile analizei, iar altele vor analiza intreruptoare automate, notand in alt
cerc concluziile. Se stabileste timpul de lucru: 3 — 4 minute.

Fiecare grupd analizeaza concluziile notate in cele doud cercuri, notdnd in zona de intersectie
asemandrile si Tn exeriorul intersectiei — deosebirile. Se stabileste timpul de lucru: 5 min.

Contactoare Intreruptoare automate
Circuitul principal de curent (borne de Circuitul principal de curent (contacte
racord, contacte fixe si mobile) principale, contacte de rupere, coarne de
Circuitul de comanda (electromagnet de suflaj, bobind de suflaj, borne de racord)
actionare, contacte auxiliare) Mecanism de actionare
Mecanism de actionare Camere de stingere
Dispozitive de stingere a arcului electric Elemente de fixare
(camere de stingere, coarne de suflaj) Mecanism de zavorare
Elemente izolante Elemente de protectie-declansatoare termice,
Elemente de fixare electromagnetice, de tensiune minima.
Elemente accesorii: bobine de declansare,
Tnchid si deschid circuitele electrice transformatoare de curent
in regim normal de functionare R
Inchid si deschid circuitele electrice atét in

regim normal de functionare cat si in caz de

Diagrama Venn — Euler

Contactor Elemente comune

- contacte auxiliare borne de racord

electromagnet

mecanism de actionare
dispozitive pentru  stingerea
arcului electric

elemente izolante

elemente de fixare

Tnchid si deschid circuitele electrice in
regim normal de functionare
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Fiecare grupa prezinta pe flip-chart rezultatele obtinute. Profesorul apreciaza daca elevii sunt
capabili sa identifice elementele comune celor doud tipuri de aparate electrice cu comanda
automata.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atins rezultatele Tnvatarii si si-au format competentele stabilite in standardul de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Continua:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaluarii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,

evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
Finala:
» Realizata printr-0 proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/interevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.
Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor s1 materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.
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8.1.3.

8.2.5.
8.2.6.

8.2.15.
8.2.16
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.3.6.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora prevazute in standardul de pregétire profesionala.

Se propune un instrument de evaluare prin proba practica cu tema Demontati un motor de
c.c. din atelierul de instruire practica/ de la agentul economic si verificati starea colectorului si
a periilor prin care se urmareste verificarea nivelul de realizare pentru urmatoarele rezultate ale
invatarii:

Lucréri de montare si conectare a echipamentului electric din instalatiile energetice
specifice forajului si extractiei

Selectarea SDV-urilor necesare

Montarea si conectarea echipamentelor electrice din instalatiile energetice specifice
forajului si extractiei

Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate

Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate

Respectarea disciplinei tehnologice

Respectarea normelor de SSM

Asumarea raspunderii pentru calitatea lucrarilor executate

Asigurarea protectiei impotriva electrocutarii pentru propria persoana si pentru colegii
din grupul de lucru pe toatd durata efectuarii lucrarilor.

Sarcini de lucru:

selectarea sculelor, dispozitivelor necesare
demontarea motorului de curent continuu
verificarea colectorului;

verificarea periilor;

montarea elementelor motorului;
prezentarea lucrarii executate precizand:

v

v
v
v

elementele componente ale motorului de c.c.

rolul functional au aceste componente;

SDV-uri folosite la demontarea si montarea motorului;
aspecte constatate privind colectorul si periile.

Materiale, echipamente necesare realizarii probei practice: motor de c.c., trusa electricianului.

Pentru fiecare elev se va completa o fisd individuald de evaluare pe baza carei va fi apreciata
activitatea acestuia
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FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Elev: Clasa:
Data:

Se acorda 10 p din oficiu.

Nr. | Criterii de realizare si . .. . . .
Indicatorii de realizare si punctajul acordat
crt. ponderea acestora
Primirea si 35% | selectarea sculelor, dispozitivelor necesare 12
planificarea organizarea ergonomica a locului de munca 12
sarcinii de lucru
Realizarea 50% | demontarea motorului de curent continuu 15
sarcinii de lucru verificarea colectorului 8
verificarea periilor 8
montarea elementelor motorului 15
Prezentarea si 15% | asigurarea calitdtii lucrarii realizate. 5
promovarea elementele componente ale motorului de c.c. 5
sarcinii realizate rolul functional au aceste componente; 5
aspecte constatate privind colectorul si periile 5

™=
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